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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Pozna¢ technologie magazyndéw energii stosowane w
pojazdach elektrycznych i hybrydowych oraz zagadnienia
zwigzane z ich eksploatacja.

Tresci programowe:

Wyktad:

1. Wprowadzenie do przedmiotu, przedstawienie jego
karty, omdwienie literatury oraz zasad zaliczenia

2. Rys historyczny w zakresie magazynowania energii
elektrycznej

3. Klasyfikacja akumulatoréw (kwasowo-otowiowe,
niklowo-wodorkowe, niklowo-kadmowe, litowo-
jonowe), ich budowa i parametry techniczne. Gestos¢
energetyczna, gesto$¢ mocy, stan natadowania, cykle
tadowania

4. Diagnostyka akumulatordéw i zasady bezpieczenstwa
obowigzujace przy ich eksploatacji

5. Obstuga techniczna akumulatorow trakcyjnych w
pojazdach samochodowych

6. Kierunki rozwojowe akumulatoréw

7. Podsumowanie wykfadu i przygotowanie do egzaminu

Laboratorium:

1. Zajecia wprowadzajace, zapoznanie studentdéw z kartg
przedmiotu, przepisy BHP i P-poz, omdwienie tematyki
zajeé, zapoznanie z wytycznymi do opracowywania
sprawozdan

2. ldentyfikacja akumulatoréw stosowanych w pojazdach

3. Pomiary elektryczne w instalacji pojazdu podtgczonej
do akumulatora

4. Ocena stanu technicznego rozruchowych
akumulatoréw kwasowo-otowiowych

5. Badanie procesu tadowania i roztadowania
akumulatoréw kwasowo-otowiowych (charakterystyki
tadowania i roztadowania, wyznaczanie pojemnosci,
rezystancji wewnetrznej, gestosci mocy i zgromadzonej
energii)

6. Ocena stanu technicznego akumulatoréw trakcyjnych
w pojazdach elektrycznych i hybrydowych

7. Zaliczenie laboratorium

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyktfad audiowizualny z elementami dyskusji. Laboratoria z
wykorzystaniem zasobdéw technicznych niezbednych w
badaniach, diagnostyce i obstudze technicznej akumulatorow.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Wyktad jest zaliczany na podstawie rezultatow egzaminu
przeprowadzonego w formie pisemnego testu wiedzy.
Laboratorium jest zaliczane na podstawie sredniej ocen z prac
sprawdzajgcych przygotowanie studenta do kolejnych zajed.
Student jest réwniez zobowigzany przygotowac sprawozdania
z wykonanych prac laboratoryjnych i uzyskaé ich akceptacje
przez nauczyciela prowadzgcego zajecia

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow

kierunkowych i formy zajec

uczenia si¢

Numer Opis efektow uczenia si¢
efektu dla przedmiotu (PEU)
uczenia | Student, ktéry zaliczyt

si¢ przedmiot (W) zna

ekt uorenta | Fomma | PO | Metody
sie (KEU) saied weryfikacji sprawdzania
¢ Je (zaliczen) 1 oceny




i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
Zna zasady przechowywania Test wiedzy
W1 akumulatoréw oraz warunki K_WG10 Wyktad w formie Egzamin
infrastrukturalne ich badania pisemnej
Zna rodzaje i budowe
akumulatoréw stosowanych w .
technice samochodowej oraz Test wiedzy
W2 N ) K_WG16 Wyktad w formie Egzamin
rozumie zjawiska chemiczne - . .
L pisemnej
zachodzgce w procesie ich
fadowania/roztadowania
Wie jakie zagrozenia dla zdrowia
wystepuja w zwigzku z Test wiedzy
W3 eksploatacjg akumulatoréw i K_WK19 Wyktad w formie Egzamin
potrafi zapobiegad tym pisemnej
zagrozeniom
Sprawdzian
pisemny,
Zna metody badar akumulatoréw K_UwW02 laboratori obserwacja, saliczenie na
Ul i potrafi dobraé odpowiedni K_UWO07 wykonanie
. . . um , ocene,
sprzet do ich diagnostyki sprawozdan
laboratoryjn
ych
. . . Sprawdzian
Potrafi zachowywac sie w sposdb .
S pisemny,
odpowiedzialny przy obstudze .
. . . obserwacja, . .
akumulatoréw oraz stosuje laboratori . Zaliczenie na
U2 N i K_Uwi10 wykonanie
odpowiednie $rodki ochrony - um , ocene,
. . sprawozdan
zdrowia podczas ich laboratorvin
obstugi/badania vl
ych

Literatura i pomoce naukowe

1. L. Kasprzyk: Wybrane zagadnienia modelowania ogniw elektrochemicznych i superkondensatoréow w pojazdach
elektrycznych. Electrical Engineering, 101/2019. Dostepne online
https://sin.put.poznan.pl/publications/details/i21966

2. C. Iclodean et al Comparison of Different Battery Types for Electric Vehicles 2017 I0P Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng.
252 012058. Dostepne online https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/252/1/012058/pdf

3. Jastrzebska G.: Odnawialne Zrddta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa 2009.

4. Andrzej Czerwinski, Akumulatory, baterie, ogniwa. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2012.

5. PN-EN 61982:2013-04 Akumulatory (z wyjatkiem litowych) do napedu pojazdow elektrycznych drogowych -
Badania eksploatacyjne i wytrzymatosci. Polski Komitet Normalizacyjny

6. PN-EN 61982-1:2007 Akumulatory do napedu pojazdéw elektrycznych drogowych-Czes¢ 1: Badanie parametréw.
Polski Komitet Normalizacyjny

7. PN-EN 61982-3:2007 Akumulatory do napedu pojazdow elektrycznych drogowych-Czes¢ 3: Badania dotyczace
dziatania i trwatosci (kompatybilne w ruchu kotowym pojazdy do ruchu miejskiego): Badanie parametréw. Polski
Komitet Normalizacyjny

8. PN-EN 61982-4:2016-04 Akumulatory (z wyjatkiem litowych) do napedu pojazdéw elektrycznych drogowych-Czes¢
4: Wymagania bezpieczeristwa dotyczgce akumulatoréw niklowo-metalowo wodorkowych i modutédw. Polski
Komitet Normalizacyjny

9. Akumulatory elektryczne - Terminologia PN-88/E-01004 Polski Komitet Normalizacji Miar i Jakosci

10. Jankowski K.: Laboratorium elektrotechniki samochodowej. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2006.

11.Jankowski K.: Elektrotechnika samochodowa. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej
2010.

12. PN-EN 50342-1:2016-01: Akumulatory otowiowe rozruchowe - Wymagania ogélne i metody badan.

13. PN-EN 60095-1: Akumulatory otowiowe rozruchowe - Wymagania ogdlne i metody badan. 1999

14. PN-EN 60903:2006 - Prace pod napieciem - Rekawice z materiatu izolacyjnego



https://sin.put.poznan.pl/publications/details/i21966
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/252/1/012058/pdf

Naktad pracy studenta potrzebny do osiaggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnosé Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 45 [h]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab
: ettt : X 28 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 21[h)/ 0,1 ECTS (28 [h]/ 1,1 ECTS |45[h] /1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 75[h]/ 3ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢
odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady 1 formy wsparcia studentdow ze szczegélnymi potrzebami: w tym z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie
Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia

studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




